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Abstract of DE1 9701 001 

The method is carried out so that, with each dosing operation, the dosing valve 
system (9) Is activated, for blocking the discharge line (7), If the monitored liquid 
amount (MS) with a through flow ( DELTA ) reaches the value MS = MD - DELTA 
M( PHI ). The DELTA through flow is before the activating of the dosing valve 
system for block the discharge line. Also the DELTA M( PHI ) depends on PHI and 
is designated on the basis of the valve closing characteristic, respectively 
estimated last running amount during the dosing valve closing time ( DELTA t) 
between the start of the blocking operation of the dosing valve system, by 
activating blocking when the completely closed condition of the dosing valve 
system is reached. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Vorrichtung zum Dosieren von Flussigkeitsmengen 

(St) Es wird ein Verfahren zum Dosieren von Flussigkeits- 
mengen angegeben, bei dem man die Flussigkeit porti- 
onsweise aus einer Abgabeleitung ausstromen \a(ix, in 
der ein steuerbares Dosierventil vorgesehen ist. Das Do- 
sierventil wird zum Sperren der Abgabeleitung aktiviert, 
wenn die wahrend eines Dosiervorgangs gemessene 
Fliissigkeitsmenge einen Wert erreicht hat, der zusam- 
men mit der aufgrund der endlichen VentilschlieSzeit an- 
fallenden Nachlaufmenge den Wert der zu dosierenden 
Fliissigkeitsmenge erreicht. Die Nachlaufmenge wird bei 
naherungsweiser linearer SchliefScharakteristik des Do- 
sierventils aus dem durch 2 dividierten Produkt aus dem 
gemessenen DurchflulS vor Aktivierung des Dosierventils 
und der Dosierventilschliel^zeit abgeschatzt. Das erfin- 
dungsgemafle Verfahren ermdglicht auf einfache Weise 
■ eine prazise Beruckstchtigung der Nachlaufmenge, wobel 

:die nach dffnen des Dosierventils anfallende Fliissigkeits- 
menge und der DurchfluH ubenA/acht warden. 
. Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Dosiervorrich- 
I tung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dosieren von 
Russigkeitsmengen Mq, bei dem man die betreffende Riis- 
sigkeit portionsweise entsprechend den zu dosierenden 
Mengen Mq aus einer Abgabeleitung ausstromen laBt, in 
der eine durch ein Offnungssignal zum Freigeben der Fliis- 
sigkeitsstromung - und durch ein SchlieBsignal zum Sper- 
ren der Abgabeleitung aktivierbare Dosiervenlilanordnung 
mil einer bestimmten VentilschlieBcharakteristik vorgese- 
hen ist, wobei man die jeweils nach Freigabe der Russig- 
keitsstromung die Dosiervenlilanordnung durchstromende 
Russigkeitsmenge auf der Basis der Messung des Durch- 
flusses uberwacht und bei Erreichen einer bestimmten Riis- 
sigkeitsmenge M3 die Dosierventilanordnung zum Sperren 
der Abgabeleitung aktiviert, um einen Dosiervorgang zu be- 
enden. 

Dosierverfahren der vorstehend genannten Art und Vor- 
richtungen zur Durchfuhrung solcher Verfahren sind aus 
deni Stand der Technik bekannt und finden bei spiels weise in 
AbfuUanlagen Verwendung, um die in Flaschen oder dgl. 
abzufuUenden Russigkeitsmengen zu dosieren. 

An Dosiervorrichtungen in modemen AbfuUanlagen, wie 
sie beispielsweise in der Getrankeindustrie oder in der phar- 
mazeutisch-chemischen Industrie eingesetzt werden, wer- 
den hohe Anforderungen an die Dosieigenauigkeit und an 
die Dosiergeschwindigkeit gestellt. Haufig werden magne- 
tisch-induktive DurchfluBmesser eingesetzt, um die pro Do- 
siervorgang abzufullende Russigkeitsmenge (Riissigkeits- 
volumen oder Russigkeitsmasse) mit hoher Genauigkeit auf 
der Basis des gemessenen Durchflusses zu uberwachen. Da- 
bei wird im allgemeinen eine mit einer Mikroprozessor- 
schaltung ausgestattete Steuereinrichtung eingesetzt, die die 
in Form von MeBspannung^i anfallenden und der Durch- 
fluBgeschwindigkeit der betrefTenden Russigkeit nahe- 
rungsweise proportionalen MeBwerte des magnetisch-in- 
duktiven DurchfluBmessers verarbeitet, um den DurchfluB 
bzw. die pro Zeiteinheit das Dosierventil durchstromende 
Russigkeitsmenge (Volumen oder Masse) zu bestimmen 
und die jeweils nach Offnen des Dosierventils in laufender 
Folge ermittelten DurchfluB werte uber die Zeit zu integrie- 
ren. Anhand dieser Integration wird die nach OfiPnen des Do- 
sierventils den DurchfluBmesser durchstromende und uber 
das Dosierventil wahrend eines Abfiillvorganges abgege- 
bene Russigkeitsmenge uberwacht. Sob aid diese Russig- 
keitsmenge einen Sollwert erreicht hat, gibt die Steuerein- 
richtung ein elektrisches SchlieBsignal an das Dosierventil 
ab, um die Abgabeleitung zu sperren und somit den Dosier- 
und Abfullvorgang zu beenden. Auch wenn das Dosierventil 
unmittelbar auf das SchlieBsignal anspricht, hat es eine end- 
liche SchlieBzeit, bis es die Abgabeleitung vollstandig ver- 
sperrt. Wahrend dieser SchlieBzeit tritt noch eine Nachlauf- 
menge auf, die die Dosiergenauigkeit beeintrachtigt. 

Die Nachlaufmenge hangt im wesentlichen von der 
Lange der SchlieBzeit des Dosierventils und von der Durch- 
fluBgeschwindigkeit der Russigkeit wahrend der SchlieB- 
zeit ab, 

Um den EinfluB der Nachlaufmenge auf die Dosieigenau- 
igkeit gering zu halten, werden Dosierventilanordnungen 
mit einer kurzen und m5glichst reproduzierbaren Ventil- 
schHeBzeit eingesetzt. 

Schwierig ist jedoch die Kontrolle der DurchfluBge- 
schwindigkeit wahrend eines Dosiervorganges. Soli die 
DurchfluBgeschwindigkeit iiber eine groBere Anzahl aufein- 
ander folgender Dosiervorgange konstant gehalten werden, 
so miissen die Viskositatsschwankungen der Russigkeit in 
kleinen Grenzen gehalten und der Vordruck, der einen un- 
mittelbaren EinfluB auf die DurchfluBgeschwindigkeit hat. 



)1001 Al 

2 

genauestens eingeregelt werden. Die Praxis hat gezeigt, daB 
sich diese Vorgaben mit vertretbarem Aufwand nicht erful- 
len lassen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
5 der eingangs genannten Art anzugeben, das auf einfache 
Weise eine Berucksichtigung der Nachlaufoienge ermog- 
licht, um eine hohe Genauigkeit und gute Reproduzierbar- 
keit bei der Dosierung zu gewahrleisten. 

Ausgehend von einem Verfahren mit den eingangs ge- 
10 nannten Merkmalen wird diese Aufgabe erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB man bei jedem Dosiervorgang die Do- 
sierventilanordnung zum Sperren der Abgabeleitung akti- 
viert, wenn die Russigkeitsmenge Ms bei einem DurchfluB 
O den Wert: 

15 

Ms=Md-AM(0) 

erreicht, worin 

O den gemessenen DurchfluB vor Aktivierung der Dosier- 

20 ventilanordnung (9) zum Sperren der Abgabeleitung (7) und 
AM(0) die in Abhangigkeit von O auf der Basis der Ventil- 
schlieBcharakteristik jeweils abgeschatzte Nachlaufmenge 
wahrend der DosierventilschlieBzeit At zwischen dem Start 
des Sperrvorganges der Dosierventilanordnung (9) durch 

25 Aktivierung zum Sperren und dem AbschluB des Sperrvor- 
ganges bei Erreichen des voUstandigen SchlieBzustandes 
der Dosierventilanordnung (9) bezeichnet, 

Es hat sich an Hand von Probemessungen erwiesen, daB 
die normalerweise in AbfuUanlagen eingesetzten Dosier- 

30 ventile eine gut reproduzierbare SchUeBcharakteristik auf- 
weisen, die vorweg empirisch ermittelt und durch eine ma- 
thematische Formel in guter Naherung dargestellt werden 
kann. Auf der Basis der VentilschUeBcharakteristik kann die 
nach dem Start des Sperrvorganges der Dosierventilanord- 

35 nung noch anfaUende Nachlaufmenge AM(0) in Abhangig- 
keit von dem gemessenen DurchfluB O vor Aktivierung der 
Dosierventilanordnung zum Sperren der Abgabeleitung 
vorab geschatzt werden. Entspricht die uberwachte Fliissig- 
keitsmenge Mg der Differenz aus der zu dosierenden Riis- 

40 sigkeitsmenge und der jeweils abgeschatzten Nachlauf- 
menge AM, so ist dadurch der Zeitpunkt gegeben, zu dem 
die Dosierventilanordnung zum Sperren der Abgabeleitung 
aktiviert wird. Mit anderen Worten: Bei dem Verfahren nach 
der Erfindung wird die Nachlaufmenge bei jedem Dosier- 

45 vorgang abgeschatzt und bei der Dosierung berucksichtigt, 
indem die Dosierventilanordnung bereits dann zum SchUe- 
Ben aktiviert wird, wenn die wahrend des Dosiervorgangs 
laufend uberwachte Russigkeitsmenge Ms bei einem 
DurchfluB O einen Wert erreicht hat, der zusanunen mit der 

50 abgeschatzten Nachlaufmenge AM die gewunschte Dosier- 
menge M^ ergibt. 

Es hat sich gezeigt, daB die meisten Dosierventiltypen 
eine in guter Naherung Lineare SchUeBcharakteristik aufwei- 
sen, so daB der DurchfluB wahrend der VentilschlieBzeit li- 

55 near abnimmt. Die Nachlaufmenge AM(<X>) wird dann ge- 
maB folgender Beziehung geschatzt: 

AJf = » • 

2 

60 

worin 

O den gemessenen DurchfluB vor dem Start des Sperrvor- 
ganges der Dosierventilanordnung und 
At die DosierventilschUeBzeit zwischen dem Start des Sperr- 
65 vorganges der Dosierventilanordnung durch Aktivierung 
zum Sperren und dem AbschluB des Sperrvorganges bei Er- 
reichen des voUstandigen SchUeBzustandes der Dosierven- 
tilanordnung bezeichnet. 
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Bei den Dosierverfahren der betrachteten Art stellt sich 
nach Ablauf der endlichen DosierventiloflFnungszeit rasch 
ein zumindest naherungsweise konstanter DurchfluB wah* 
rend eines Dosiervorganges ein. Der an Hand der Durch- 
fluBmessung ermittelte Wert O dieses etwa konstanten S 
Durchfiusses wird fiir die vorausschauende Abschatzung der 
Nachlaufmenge herangezogen. Zur Abschatzung der Nach- 
laufmcnge wird bei zumindest naherungsweise linearer Ven- 
tilschlieBcharakteristik der DurchfluBwert O mit der Dosier- 
ventilschlieBzeit At multipliziert, und das Produkt ^ • At 10 
wird durch 2 dividiert. 

Da die Abschatzung der Nachlaufmenge vorzugsweise 
bei jedem Dosiervorgang erfolgt, kommt es nicht darauf an, 
daB der DurchfluB in mehreren aufeinanderfolgenden Do- 
siervoigangen den gleichen konstanten Wert annimmt. is 
Langsame Anderungen des Vordrucks der Flussigkeit kon- 
nen daher durchaus toleriert werden. 

Die VentilschlieBzeit At ist bei den heutzutage verfugba- 
ren, elektrisch ansteuerbaren Sperrventilen gut reproduzier- 
bar und kann daher als einmal empirisch ermittelte Kon- 20 
stante in einem die Nachlaufmengenabschatzung vomeh- 
men den Rechner gespeichert sein. Selbstverstandlich ist es 
auch denkbar, die DosierventilschlieBzeit bzw. die Ventil- 
schlieBcharakteristik in besdnunten Dosierabstanden zu 
iiberprufen und ggf. im Rechner zu aktualisieren. Die Yen- 25 
tilschlieBcharakteristik kann beispielsweise dadurch aufge- 
nommen werden, daB man wahrend der VentilschlieBzeit an 
aufeinanderfolgenden Stiitzstellen DurchfluBmeBwerte in 
Abhangigkeit von der Zeit aufnimmt und daB man im Wege 
einer Kurvenanpassungsrechnung eine die VentilschlieBcha- 30 
rakteristik reprasentierende Formel bestimmt, die der Rech- 
ner in einen entsprechenden Algorithmus umsetzt. In bezug 
auf die VentilschlieBcharakteristik kann das MeBsystem so- 
zusagen selbsdernend ausgebildet sein. 

Wenngleich man zur Messung des Durchfiusses irgend- 35 
eine die geforderte Genauigkeit bietende DurchfluBmeBvor- 
richtung heranziehen kann, so wird vorzugsweise ein ma- 
gnetisch-induktiver DurchfluBmesser eingesetzt. Magne- 
tisch-induktive DurchfluBmesser bieten eine hohe Genauig- 
keit bei der Messung des Volumendurchflusses oder des 40 
Massendurchflusses, weisen einen einfachen Aufbau auf 
und liefem unmittelbar elektrische Informationen als MeB- 
werte. Zur Uberwachung der Flussigkeitsmenge wahrend 
eines Dosiervorgangs werden die DurchfluBmeBwerte vor- 
zugsweise numerisch integriert. 45 

Um den BinfluB der Nachlaufmenge bei einem betreflfen- 
den Dosiervoigang auf die Dosiergenauigkeit noch weiter 
zu reduzieren, kann es gemaB einer Ausfuhrungsform des 
erflndungsgemaBen Verfahrens vorgesehen sein, daB man 
den nUssigkeitsstrom bei jedem Dosiervorgang vor der Ak- 50 
tivierung der Dosierventilanordnung zum Sperren von ei- 
nem im wesentlichen konstanten ersten DurchfluBwert auf 
einen im wesentlichen konstanten zweiten, kleineren Durch- 
fluBwert drosselt. Dabei kann die Drosselung beispielsweise 
zu dem Zeitpunkt stattfinden, in dem die uberwachte Rus- 55 
sigkeitsmenge 75% der gewunschten Dosiermenge Mq er- 
reicht hat, 

Gegenstand der Erfindung ist femer eine \forrichtung zur 
Durchfuhrung des erflndungsgemaBen Verfahrens. Diesbe- 
zuglich geht die Erfindung aus von einer Vorrichtung zum 60 
Dosieren von Riissigkeitsmengen Mq, mit einem Reservoir 
fur die Russigkeit, einer Fordereinrichtung, die Riissigkeit 
aus dem Reservoir zu einer Abgabeleitung fordert, uber die 
die Flussigkeit portionsweise entsprechend den zu dosieren- 
den Mengen Mq ausbringbar ist und in der eine steuerbare 65 
Dosierventilanordnung vorgesehen ist, welche auf ein Off- 
nungssignal hin offhet, um die Stromung der Russigkeit 
durch die Abgabeleitung hindurch freizugeben und dadurch 
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einen Dosiervorgang einzuleiten, und welche auf ein 
SchlieBsignal hin die Abgabeleitung sperrt, um einen jewei- 
ligen Dosiervoigang zu beenden, einer DurchfluBmeBein- 
richtung zur Messung des Durchflusses durch die Abgabe- 
leitung wahrend eines jeweiligen Dosiervorganges und einer 
Steuereinrichtung zur Steuerung der Dosierventilanord- 
nung, wobei die Steuereinrichtung auf der Basis der mittels 
der DurchfluBmeBeinrichtung gemessenen DurchfluBwcrte 
die wahrend eines jeweiligen Dosiervorganges uber die Ab- 
gabeleitung ausgebrachte Riis sigkeitsmenge iiberwacht und 
durch Abgabe des SchlieBsignals die Dosierventilanord- 
nung zum Sperren aktiviert, wenn die Russigkeitsmenge ei- 
nen bestimmten Wert Mg erreicht. 

Die erflndungsgemaBe Vorrichtung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, das 
SchlieBsignal an die Dosierventilanordnung abzugeben, um 
einen jeweiligen Dosiervorgang zu beenden, wenn die uber- 
wachte Russigkeitsmenge Mg bei einem DurchfluBwert O 
den Wert: 

Ms= Md-AM(O) 

erreicht, worin 

O den gemessenen DurchfluB vor Aktivierung der Dosier- 
ventilanordnung (9) zum Sperren der Abgabeleitung (7) und 
AM(0) die in Abh^gigkeit von O auf der Basis der Ventil- 
schlieBcharakteristik jeweils abgeschatzte Nachlaufmenge 
wahrend der DosierventilschlieBzeit At zwischen dem Start 
des Sperrvorganges der Dosierventilanordnung (9) durch 
Aktivierung zum Sperren und dem AbschluB des Sperrvor- 
ganges bei Erreichen des voUstandigen SchlieBzustandes 
der Dosierventilanordnung (9) bezeichnet. 

Die erflndungsgemaBe Vorrichtung dient zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach der Erfindung und ermoglicht mit 
einfachen Mitteln die Beriicksichtigung der Nachlauf- 
menge. Die erflndungsgemaBe Vorrichtung eignet sich zum 
Einsatz in einer AbfuUanlage und erlaubt eine genaue, ra- 
sche Dosierung von Russigkeitsmengen in schneller Folge. 

Die DurchfluBmeBeinrichtung umfaBt vorzugsweise ei- 
nen magnetisch-induktiven DurchfluBmesser. 

Die Steuereinrichtung ist vorzugsweise mit einer Rechen- 
einheit ausgeriistet, die die DurchfluBmeBwerte nach Ana- 
log-Digital- Wandlung wahrend jedes Dosiervorganges inte- 
griert, um die Russigkeitsmenge zu iiberwachen, die nach 
Offnen der Dosierventilanordnung wahrend des betreffen- 
den Dosiervorganges uber die Abgabeleitung ausgebracht 
wird, Sobald diese Russigkeitsmenge den Wert Mg erreicht 
hat, gibt die Steuereinrichtung das SchlieBsignal ab. 

Die Dosiervorrichtung nach der Erfindung eignet sich 
zum Einsatz in einer Abfullstation, um die abzufullenden 
Dosiermengen bereitzustellen. 

GemaB einer Weiterbildung kann die erflndungsgemaBe 
Dosiervorrichtung dazu eingerichtet sein, einen Dosiervor- 
gang zweistufig auszufuhren, wobei die Dosierventilanord- 
nung unter Kontrolle der Steuereinrichtung derart ansteuer- 
bar ist, daB sie vor Beendigung eines jeweiligen Dosiervor- 
ganges den Riissigkeitsstrom durch die Abgabeleitung von 
einem im wesentlichen konstanten ersten DurchfluBwert auf 
einen im wesentlichen konstanten zweiten DurchfluBwert 
drosselt. Da die Nachlaufmenge dann geringer ist und auf 
der Basis des kleineren DurchfluBwertes abgeschatzt wird, 
wird ihr EinfluB auf die Dosiergenauigkeit noch weiter zu- 
ruckgedrangt. 

Die Dosierventilanordnung ist vorzugsweise durch ein 
elektrisch steuerbares Magnetventil realisiert. 

Die Fordereinrichtung kann Mittel zur Steuerung des Vor- 
drucks der Flussigkeit aufweisen. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf 
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die Fig. naher erlaulert. 

Fig, 1 zeigt in einer stark schematisierten Weise eine Ab- 
fullstation mit einer Dosiervorrichtung nach der Erfindung 
in teilweiser Blockdarstellung, 

Fig. 2 zeigt in einem DurchfluB/Zeit-Diagramm die 5 
DurchfluBverhaltnisse bei einem Dosiervorgang der Vor- 
richtung nach Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt ein DurchfluB/Zeit-Diagramm zur Erlaute- 
rung der Abschatzung der Nachlaufmenge, 

Fig. 4 zeigt ein DurchfluB/Zeit-Diagramm gemaB Fig. 2 lO 
fur einen zweistufigen Dosiervorgang, wobei der DurchfluB 
vor SchlieBen der Dosierventilanordnung auf einen kleine- 
ren Wert herabgedrosselt worden ist. 

Fig. 1 zeigt teils in Blockdarstellung und in stark schema- 
tisierter Weise eine AbfiiUstation zum Abfiillen von Fla- is 
schen 15 mit einer dosierten Russigkeitsmenge. Eine ge- 
steuerte Pumpe 3 fordert aus dem Reservoir 5 Fliissigkeit in 
die Abgabeleitung 7, an deren ausgangsseitigen Ende ein 
Dosierventil 9 vorgesehen ist, welches von der Steuerein- 
richtung 12 elektrisch gesleuert wird und in guter Naherung 20 
eine lineare SchlieBcharakteristik aufweist. Vor dem Dosier- 
ventil 9 ist in der Abgabeleitung 7 ein magnedsch-indukti- 
ver DurchfluBmesser 11 vorgesehen, der zur Messung des 
Durchflusses der Russigkeit durch die Abgabeleitung 7 und 
durch das Dosierventil 9 dient 25 

Die Steuereinrichtung 12 steuert den bei 13 angedeuteten 
Fordermechanismus, der die abzufuUenden Raschen 15 
nacheinander fUr einen jeweiligen AbfiiUvorgang in Abfiill- 
position relativ zu dem Ausgang 17 des Dosierventiles 9 po- 
sitioniert. Zum Starten eines Abfullvoiganges gibt die Steu- 30 
ereinrichtung 12 ein Offnungssignal an das Dosierventil 9 
ab, woraufhin das Dosierventil 9 den Riissigkeitsstrom 
durch die Abgabeleitung 7 freigibt. Die von der Pumpe 3 aus 
dem Reservoir 5 geforderte Russigkeit durchstromt dann 
das Dosierventil 9 und gelangt in eine in Abfullposition po- 35 
sitionierte Rasche 15. Wahrend des Dosier- und Abfiillvor- 
ganges wird die MeBspannung des magnetisch-indukUven 
DurchfluBmessers 11 abgetastet, wobei die Abtastwerte ei- 
ner Analog/Digital- Wandlung unterzogen werden. Die Steu- 
ereinrichtung 12 enthalt eine Mikroprozessorschaltung, wel- 40 
che die digitalisierten Spannungswerte des magnetisch-in- 
duktiven DurchfluBmessers 11 zu DurchfluBmeBwerten aus- 
wertet und femer diese DurchfluBmeBwerte numerisch inte- 
griert, um die DurchfluBmenge, beginnend mit dem Start 
des AbfiiUvorganges, zu uberwachen. 45 

Sobald diese iiberwachte Rtissigkeitsmenge Ms den Wert 

- 2 

50 

erreicht hat, gibt die Steuereinrichtung 12 ein SchlieBsignal 
an das Dosierventil 9 ab, woraufhin das Dosierventil die Ab- 
gabeleitung 7 wieder sperrt. 

Wahrend der endlichen SchlieBzeit des Dosierventiles 9 
gelangt noch die Nachlaufmenge 55 

O , A t 

2 

in die aktuell abzufuUende Flasche 15. Darin bezeichnet <^ 60 
den DurchfluB unmittelbar vor Abgabe des SchlieBsignals 
an das Dosierventil 9, und At bezeichnet die endliche Vendl- 
schliefizeit, welche im voraus empirisch ermittelt wurde und 
als Konstante in der Steuereinrichtung 12 gespeichert ist. 

Aufgrund der vorstehend geschilderten Arbeitsweise der 65 
erfindungsgemaBen Vorrichtung wird erreicht, daB die Riis- 
sigkeitsmenge Mg zum Zeitpunkt der Abgabe des SchlieBsi- 
gnals plus die Nachlaufmenge AM die tatsacblich ge- 



wunschte Dosiermenge M^ ergibt. Nach Ablauf der Dosier- 
vendlschlieBzeit steuert die Steuereinrichtung 12 den For- 
dermechanismus 13 an, urn die abgefuUte Rasche weiterzu- 
transportieren und die nachst folgende leere Rasche in Ab- 
fullposidon zu bringen. Sodann kann ein neuer AbfiiUvor- 
gang gestartet werden. 

Die Dosiervorrichtung nach der Erfindung arbeitet hochsl 
zuverlassig und erlaubt eine genaue und rcproduzierbare 
Dosierung von Flussigkeitsmengen in schneller Folge. 

Fig. 2 zeigt fiir einen Dosiervorgang ein durch Messung 
erhaltenes DurchfluB/Zeit-Diagramm der Dosiervorrichtung 
nach der Erfindung. 

Zum Zeitpunkt t^ beginnt das Dosiervendl 9 auf das Off- 
nungssignal bin die Stromung in der Abgabeleitung 7 frei- 
zugeben. Der DurchfluB steigt naherungsweise linear an und 
verbleibtdann nach voUstandiger Offhung des Dosierventils 
auf einem im wesentlichen konstanten Wert O. Im Zeitpunkt 
t2 wird das Dosiervendl 9 durch Abgabe des SchlieBsignals 
zum SchlieBen aktiviert. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sinkt der 
DurchfluB daraufliin wahrend der VentilschlieBzeit At nahe- 
rungsweise linear auf den Wert null ab. 

Aus dem idealisierten DurchfluB/Zeit-Diagramm fur zwei 
unterschiedliche Dosiervorgange gemaB Fig. 3 ist leicht zu 
ersehen, daB die Nachlaufmenge jeweils der Rache zwi- 
schen der linear abfallenden DurchfluBgeraden und der Zeit- 
achse entspricht. Diese Dreiecksflache kann gemaB 

» ^ . A t 
2 

berechnet werden. 

In dem Diagrarmn gemaB Fig. 3 sind die entsprechenden 
Rachen fiir zwei verschiedene Durchfliisse (i = 1 bzw. 2) 
und fiir unterschiedliche Dosiermengen Mq angedeutet. 

In Fig. 4 ist ein DurchfluB/Zeit-Diagramm fiir einen zwei- 
stufigen Dosier- bzw. AbfiiUvorgang gezeigt. Bei diesem 
zweistufigen AbfiiUvorgang wird der Flussigkeitsstrom 
durch die Abgabeleitung 7 vor dem SchlieBen des Dosier- 
ventils 9 auf einen kleineren Wert gedrosselt. Dies erfolgt 
durch entsprechende Ansteuerung des Dosierventils 9, wel- 
ches seinen DurchfluBquerschnitt gesteuert verringert. 

Wie aus Fig. 4 deutUch zu erkennen ist, laBt sich auf diese 
Weise die Nachlaufmenge und damit auch deren EinfluB auf 
die Dosiergenauigkeit noch weiter reduzieren, um eine ex- 
trem genaue Dosierung zu erzielen. 

Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel zeichnet sich ins- 
besondere dadurch aus, daB die aufgrund der endlichen 
SchUeBzeit der Dosierventilanordnung unvermeidUche 
Nachlaufmenge aufgrund einer sehr einfachen und dennoch 
zuverlassigen Abschatzung berucksichtigt wird. Es konnen 
im Rahmen der Erfindung herkommliche Dosier- oder Ab- 
fuUventile verwendet werden, so daB trotz praziser Beriick- 
sichtigung der Nachlaufmenge kein nennenswert groBerer 
apparativer Aufwand gegeniiber dem Stand der Technik er- 
forderUch ist. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Dosieren von Riissigkeitsmengen 
Md, bei dem man die betreffende Russigkeit portions- 
weise entsprechend den zu dosierenden Mengen Mq 
aus einer Abgabeleitung ausstromen laBt, in der eine 
durch ein Offnungssignal zum Freigeben der Russig- 
keitsstromung und durch ein SchlieBsignal zum Sper- 
ren der Abgabeleitung (7) aktivierbare Dosierventilan- 
ordnung (9) mit bestinunter VentilschlieBcharakteristik 
vorgesehen ist, wobei man die jeweils nach Freigabe 
der Russigkeitsstromung die Dosierventilanordnung 
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(9) durchstromende Russigkeitsmenge auf der Basis 
der Messung des Durchflusses iiberwacht und bei Er- 
reichen einer bestimniten Fliissigkeitsmenge Ms die 
Dosierventilanordnung (9) zum Sperren der Abgabe- 
leitung (7) aktiviert, um einen Dosiervoigang zu been- 5 
den, dadurch gckcnnzeichnct, 

da6 man bei jedem Dosiervorgang die Dosierventilan- 
ordnung (9) zum Sperren der Abgabeleitung (7) akti- 
viert, wenn die iiberwachte Riissigkeitsmenge Mg bei 
einem DurchfluB O den Wert: 10 

Ms = Md AM(^>) 

erreicht, worin 

Oden gemessenen Durchflufi vor Aktivierung der Do- IS 
sierventilanordnung (9) zum Sperren der Abgabelei- 
tung (7) und 

AM(0) die in Abhangigkeit von O auf der Basis der 
VentilschlieBcharakteristik jeweils abgeschatzte Nach- 
laufmenge wahrend der DosierventilschlieBzeit At zwi- 20 
schen dem Start des Sperrvorganges der Dosierventil- 
anordnung (9) durch Aktivierung zum Sperren und 
dem AbschluB des Sperrvorganges bei Erreichen des 
vollstandigen SchlieBzustandes der Dosierventilanord- 
nung (9) bezeichnet. 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dosierventilanordnung (9) eine zumindest 
naherungsweise lineare Ventilschlieficharakteristik 
aufweist und daB die Nachlaufmenge AM(0) gemaB 
der Beziehung: 30 

AM- 

abgeschatzt wird. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man zur Messung des Durchflusses einen 
magnetisch-induktiven DurchfluBmesser (11) verwen- 
det. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB man die DurchfiuBmeBwerte wah- 
rend eines Dosiervorganges integriert, um die die Do- 
sierventilanordnung (9) durchstromende Riissigkeits- 
menge bis zum Erreichen des Wertes Ms zu iiberwa- 
chen. 45 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB man den Russig- 
keitsstrom vor der Aktivierung der Dosierventilanord- 
nung (9) zum Sperren von einem im wesentlichen kon- 
stanten ersten DurchfluBwert auf einen im wesentli- 50 
chen konstanten zweiten DurchfluBwert drosselt. 

6. Vorrichtung zum Dosieren von Riissigkeitsmengen 
Mq, mit einem Reservoir (5) fiir die Russigkeit, einer 
Fordereinrichtung (3), die Russigkeit aus dem Reser- 
voir (5) zu einer Abgabeleitung (7) fordert, iiber die die 55 
Fliissigkeit portionsweise entsprechend den zu dosie- 
renden Mengen ausbringbar ist und in der eine 
steuerbare Dosierventilanordnung (9) mit einer be- 
stimmten VentilschlieBcharakteristik vorgesehen ist, 
welche auf ein Offnungssignal hin offnet, um die Stro- 60 
mung der Fliissigkeit durch die Abgabeleitung (7) hin- 
durch freizugeben und dadurch einen Dosiervorgang 
einzuleiten, und welche auf ein SchlieBsignal hin die 
Abgabeleitung (7) spent, um einen jeweiligen Dosier- 
vorgang zu beenden, einer DurchfluBmeBeinrichtung 65 
(11) zur Messung des Durchflusses durch die Dosier- 
ventilanordnung (9) wahrend eines jeweiligen Dosier- 
vorganges und einer Steuereinrichtung (12) zur Steue- 



rung der Dosierventilanordnung (9), wobei die Steuer- 
einrichtung (12) auf der Basis der mittels der Durch- 
fluBmeBeinrichtung (11) gemessenen DurchfluBwerte 
die wahrend eines jeweiligen Dosiervorganges durch 
die Dosierventilanordnung (9) stromende Russigkeits- 
menge iiberwacht und durch Abgabe des SchlieBsi- 
gnals die Dosierventilanordnung (9) zum Sperren akti- 
viert, wcnn die Riissigkeitsmenge einen bestinunten 
Wert Ms erreicht, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(12) dazu eingerichtet ist, das SchlieBsignal an die Do- 
sierventilanordnung (9) abzugeben, um einen jeweili- 
gen Dosiervorgang zu beenden, wenn die iiberwachte 
Riissigkeitsmenge Ms bei einem DurchfluBwert O den 
Wert: 

Ms = Md-AM(0) 
erreicht, worin 

O den gemessenen DurchfluB vor Aktivierung der Do- 
sierventilanordnung (9) zum Sperren der Abgabelei- 
tung (7) und 

AM(0) die in Abhangigkeit von O auf der Basis der 
VentilschlieBcharakteristik jeweils abgeschatzte Nach- 
laufmenge wahrend der DosierventilschlieBzeit At zwi- 
schen dem Start des Sperrvorganges der Dosierventil- 
anordnung (9) durch Aktivierung zum Sperren und 
dem AbschluB des Sperrvorganges bei Erreichen des 
vollstandigen SchlieBzustandes der Dosierventilanord- 
nung (9) bezeichnet. 

7. Vorrichtung zum Dosieren von Riissigkeitsmengen 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Do- 
sierventilanordnung (9) eine zumindest naherungs- 
weise lineare VentilschlieBcharakteristik aufweist und 
daB die Steuereinrichtung (12) den Schatzwert der 
Nachlaufmenge AM(0) gemaB der Beziehung 

2 

bestimmt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DurchfluBmeBeinrichtung (11) 
einen magnetisch-induktiven DurchfluBmesser umfaBt, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (12) eine Re- 
cheneinheit aufweist, die die DurchfluBmeBwerte wah- 
rend des Dosiervorganges integriert, um die Riissig- 
keitsmenge zu iiberwachen, die nach Offnen der Do- 
sierventilanordnung (9) wahrend eines betreffenden 
Dosiervorganges iiber die Abgabeleitung ausgebracht 
wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie in eine Abfullstation zur 
portionierten Abfullung von Behaltem (15) integriert 
ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierventilanord- 
nung (9) unter Kontrolle der Steuereinrichtung (12) 
derart ansteuerbar ist, daB sie vor Beendigung eines je- 
weiligen Dosiervorganges den Riissigkeitsstrom durch 
die Abgabeleitung (7) von einem ersten, im wesentli- 
chen konstanten DurchfluBwert auf einen zweiten, im 
wesentlichen konstanten DurchfluBwert drosselt. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierventilanord- 
nung (9) ein elektrisch steuerbares Magnetventil um- 
faBt. 
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13. Vomchtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung (3) 
Mittel zur Steuerung des Dnicks der Russigkeit vor der 
Dosierventilanordnung (9) aufweist. 
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